UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
POSGRADO EN INGENIERIA

PROGRAMA DE ESTUDIO

TEORIA DE LA INFORMACION Y CODIFICACION

Asignatura Clave Semestre Créditos
Maestria en Ciencia e Ing. de la Computacion Area de Conocimiento Area de estudio
Asignatura: Horas: Total (horas): 48

Obligatoria |:| Teoricas Semana
Optativa I:l Précticas 16 Semanas

Modalidad (curso, seminario, taller, laboratorio): Curso
Tipo (tedrica, tedrica/practica, practica): Tedrica
Asignatura(s) precedente(s): Probabilidad

Asignatura(s) subsecuente(s): Codificacion de Senales

Objetivo(s) del curso: Proporcionar al alumno las herramientas teéricas para analizar y disefiar los canales de
comunicaciones y la codificacion de sefiales, para la transmision de la informacion.

Temario

NUM.  NOMBRE HORAS

1. Informacion y su medida 8.0

2. Fuentes y canales de informacion 15.0

3. Codificacion de la informacion 15.0

4. Mensajes confiables y canales no confiables 10.0

48.0

Practicas de laboratorio 0.0

Total 48.0




1 Informacion y su medida

Objetivo: Proporcionar al alumno las definiciones y fundamentos de la teoria de la informacion para
codificacion de senales.

Contenido:

1.1 Nociones basicas de informacion. Transmision de la informacion.
1.1.1 Origen de la teoria de la informacion.
1.1.2 Postulados en torno a la informacion.
1.1.3 Representacion de la informacion mediante lenguajes usuales.
1.1.4 Representacion alfabética.
1.1.5 Transmision de la informacion: terminologia.
1.1.6 Modelo de un sistema de transmision de la informacion.

1.2 Medida de la cantidad de informacion en el caso discreto
1.2.1 Propiedades de la entropia.

2 Fuentes y canales de informacion

Objetivo: Proporcionar al alumno las definiciones y fundamentos de los canales de comunicaciones para
transmision de informacion, y codificacion.

Contenido:
1.3 Fuentes de informacion discretas de memoria nula.
1.3.1 Introduccién: terminologia.
1.3.2 Concepto de fuente de informacion.
1.3.3 Fuentes discretas de memoria nula, descripcion y suministro de informacion y redundancia
de una fuente.
1.4 Fuentes de informacion discretas con memoria.
1.4.1 Fuentes discretas con memoria: fuentes de Markov.
1.4.2 Cadenas o procesos de Markov.
1.4.3 Ergodicidad.
1.4.4 Redundancia de una fuente con memoria.
1.5 Canales de informacion discretos.
1.5.1 Introduccion.
1.5.2 Definicion de un canal.
1.5.3 Canal discreto sin memoria.
1.5.4 Canal discreto con memoria.
1.5.5 Representacion probabilistica de un canal.
1.5.6 Extension de un canal.
1.5.7 Propiedades de la informacion mutua.
1.6 Parametros asociados a un canal discreto.
1.6.1 Capacidad de un canal discreto sin perturbaciones, transmision de la informacion y
capacidad.
1.6.2 Canales sin ruido.
1.6.3 Teorema fundamental de los canales sin ruido.
1.6.4 Capacidad de un canal discreto perturbado, tipos de canales, capacidad de un canal
uniforme, canal binario simétrico y canal binario con anulaciones.
1.6.5 Calculo general de la capacidad del canal.




1.6.6 Redundancia y rendimiento de un canal discreto.
1.6.7 Teorema fundamental de la codificacion de los canales perturbados.

3 Codificacion de la informacion

Objetivo: Proporcionar al alumno la teoria y los algoritmos de la codificacion de sefiales para la
transmision optima de la informacion.

Contenido:

1.7 Propiedades de los codigos.
1.7.1 Definicién y terminologia.
1.7.2 Propiedades de los codigos.
1.7.3 Clasificacion de los codigos.
1.7.4 Codigos de decodificacion tnica.

1.8 Codificacion de la informacion para canales sin perturbaciones
1.8.1 Longitud media de una palabra codigo, limite inferior de la longitud media de una palabra

cédigo, capacidad, eficiencia y redundancia de un codigo y codigos 6ptimos.

1.8.2 Teorema de codificacion de los canales sin ruidos: primer teorema de Shannon.
1.8.3 Codigo binario de Huffman.

1.9 Codificacion de la informacion para canales con perturbaciones, codigos detectores y correctores
de errores.
1.9.1 Codigos detectores y correctores de errores.
1.9.2 Clasificacion de los codigos.
1.9.3 Codigos bloque.
1.9.4 Representacion matricial de las palabras de cédigo.
1.9.5 Matriz generatriz.
1.9.6 Matriz de control.
1.9.7 Codificacion de los codigos bloque.
1.9.8 Decodificacion de los codigos bloque.
1.9.9 Probabilidad de error de los codigos bloque.
1.9.10 Codigos geométricos o de control generalizado de paridad: cédigo de Hamming.
1.9.11 Codigo de Hamming corrector de un error.
1.9.12 Cddigo de Hamming corrector de un error y detector de errores dobles.
1.9.13 Estudio del codigo (7,4).
1.9.14 Formulacion del caso general.

1.10 Codigos ciclicos
1.10.1 Palabras codigo de un codigo ciclico.
1.10.2 Generacion de las palabras codigo.
1.10.3 Formacion de los correctores.
1.10.4 Especificacion de las palabras codigo por las raices del polinomio generador.
1.10.5 Polinomio minimal.
1.10.6 Polimonio generador de un codigo ciclico.
1.10.7 Polimonio ortogonal de un cddigo ciclico.
1.10.8 Raices del polinomio generador.
1.10.9 Matriz de control.

1.10.10 Correccion de errores.

1.10.11 Propiedades de la matriz de control.

1.10.12 Los codigos B.C.H. y de Reed-Solomon.

1.10.13 Circuitos codificadores y decodificadores polindmicos.

1.10.14 Codificacion por circuitos de division.




1.11 Codigos convolucionales
1.11.1 Definicidon de parametros y propiedades
1.11.2 Construccién del codificador, circuito
1.11.3 Arbol y enrejado “trellis” asociados.
1.11.4 Funcion de transferencia.
1.11.5 Algoritmo de decodificacion de Viterbi.

4 Mensajes confiables y canales no confiables

Objetivo: Proporcionar al alumno la teoria y los algoritmos de la codificacion de sefiales para la
transmision confiable y robusta de la informacion.

Contenido:
1.12 Mensajes confiables transmitidos por canales no confiables.
1.12.1 Introduccion.
1.12.2 Principios generales de la codificacion y decodificacion.
1.12.3 Mensajes confiables y canales no confiables.
1.12.4 Relacion entre la probabilidad de error y la equivocacion.
1.12.5 Regla optima y regla de verosimilitud.

Bibliografia basica:
Morelos-Zaragoza, Robert H., “The art of error correcting coding,” J. Wiley & Sons, c2006.
Blahut, Richard E. “Principles and practice of information theory,” Reading, Massachusetts: Addison-Wesley, ¢1987.
Blahut, Richard E. “Theory and practice of error control codes,” Reading, Massachusetts: Addison-Wesley, c1983.
Hamming, Richard “Coding and information theory,” Englewood Cliffs, New Jersey: Prentice Hall, 1986 c¢1980.
Michelson, Arnold M. “Error-control techniques for digital communication,” New York: J. Wiley & Sons, c1985.

Bibliografia complementaria:

Sugerencias didacticas:

Exposicion oral X Lecturas obligatorias X
Exposicion audiovisual X Trabajos de investigacion X
Ejercicios dentro de clase X Practicas de taller o laboratorio | X
Ejercicios fuera del aula X Précticas de campo
Seminarios X Otras

Forma de evaluar:
Exémenes parciales X Participacion en clase X
Examenes finales X Asistencias a practicas
Trabajos y tareas fuera del aula |X Otras

Perfil profesiografico:

Profesionistas con posgrado en areas del conocimiento afines a la tematica de la asignatura.
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